
Ueber den Einflufs des Rohrzuckers auf die 
~Terdauung und Ern~ihrung. 

Von Dr. Fel ix  Hoppe. 

D e r  Rohrzucker ist in den letzten Jahrzehnten ein allen 
civilisirten Nationen ge,neines wichtiges Nahrungsmittel gewor- 
den, und die Wichtigkeit der Untersuchung seines Werthes 
als solches liegt somit auf der Hand. Seine allgemeine Ver- 
wendung als Corrigens von Arzeneien fordert genaue Unter- 
suehung seines Einflusses auf den Organismus und dies um 
so mehr, als dem Rohrzucker durch maneherlei praktische aber 
wenig controllirte Erfahrungen auch schhdliche Einwirkungen 
auf die Verdauung etc. zugeschrieben werden. Ohne reich auf 
eine Kritik und Vergleiehung /ilterer Arbeiten mit meinen Ver- 
suehen und deren Resultaten einzulassen, werde ieh kurz diese 
letzteren zusammenstellen, indem ieh hoffe, einen, wenn aueh 
kleinen, doch siehern und brauehbaren Beitrag zur Kenntnifs 
der Einwirkung dieses Stoffes auf den thierisehen Organismus 
zu liefern. 

Rohrzuekerl~isung l/ingere Zeit-im Munde erhalten wan- 
delt sieh nicht bemerkbar in Kriimelzucker urn. Digerirt man 
Speiehel mit Rohrzuekerli~sung bei 300 und 40 ~ �89 Stunde und 
l~inger, so finder man nach Uebergiefsen miL Atkohol, Filtriren, 
Abdampfen naeh einiger Zeit den Syrup krystallisirend in der 
vom Rohrzucker bekannten Weise. 
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Ebenso kann der Rohrzucker, in den Magen eingeftihrt, sich 
stundenlang daselbst unzersetzt erhalten, wenn nur eine hin- 
ltingliehe Menge desselben zugefiihrt, wurde. Eine grofse Gabe 
yon Rohrzueker bewirkte in allen Fallen Erbrechen eines sau- 
ren sehleimigen Syrups. Einem Hunde wurden 1:20 Grin. Rohr- 
zueker gereichl, die derselbe sogleich verzehrle und hierzu 150 Ccm. 
Wasser soft. 1�89 S[unde da,'auf erbraeh er einen grofsen Theii 

.der ZuckerliSsung wieder, ohne sie jedoch gutwillig enffernen 
zu lassen. Ein Theil dieser Fliissigkeit sogleieh mit Alkohol 
fibergossen, filtrirt, abgedampft gab einen Syrup, welcher naeh 
etwa einer Woehe zu einer Krystallmasse yon Rohrzueker er- 
starrt war. 

120 Grin. Rohrzucker mit 40 Grin. Kreide und 200 Ccm. 
Wasser bewit'kten nach etwa 9. Stunden reichliches Erbrechen 
schleimiger neutraler Fliissigkeit, welche noeh unzersetzten Rohr- 
zucker in grofser Menge gab, als ein Theil yon ihr auf die oben 
beschriebene Weise untersucht wurde. 

Derselbe Hund erhielt an einem Tage 48 Grin. Zucker in 
100 Ccm. Wasser geliJst und mit 12 Grm. Kreide gemengt, 
ohne dafs irgend ein Symptom von Uebelbefinden sich einstellte. 
Den n'iichsten Tag erhielt er 20 Gr,n. Zucker in 200 Ccm. 
Wasser mit 40 Grm. Kreide und etwas ausgewasehener Bier- 
hefe gemengt, ohne dafs irgend welche Symptome eingetreten 
w~iren, welche eine Bildung von Alkohol, Kohlens~iure und 
Essigs~iure h/itte errathen lassen. Der Urin blieb sauer. Die 
S~iure des Magensaftes kann so,nit nicht als das Conservations- 
naittel des Zuckers gegen Umwandlung in G lycose und Giih- 
rung derselbcn angesehel, werden. Wahrscheinlich tritt sofort 
Resorption der Glycose ein, sobald sie sich gebildet hat. Zur 
Untersuchung mit dem Polarisationsapparate erhielt ich diese 
ZuckerlSsungen alle nicht frei ge/iug von suspendirtem Schleim etc.; 
eine weitere Relnigung mit andern Mitteln als Kohle h/itte abet 
auf den Rohrzucker selbst einwirken kiinnen. 

Be i  mir selbst verursachte der Genufs von 225 Grin. Rohr- 
zucker, in etwa 400 Ccm. Wasser gelSst, etwas Uebelkeit und 
fi.ir ein Paar Stunden Verminderung des Appetits. 

Arehiv  t. pathol. Anat. Bd. X. Hit. ~. 10 
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Die Unf:,lhigkeit des Spelchels und normalen Magensaftes, 
Rohrzueker umzuwauddn, hat Frer ichs*)bere i t s  erkannt. 
Bernard**) hat sogar bet einem mit vie[ Rtthrzucker geffitter- 
ten Pferde Rohrzucker in dem Blute der Eena portarum ge- 
funden, leider beschreibt er nicht die Reaetionen, an denen er 
bier den Rohrzueker erkannt hat. Eigenthiimlieh ist der Unter- 
schied in der Resorption des Zuekers yore Darmkanale aus 
yon der "der neutralen Alkali- und Erdsalze. Nie sail ieh bet 
Starker Ffitterung mit Robrzueker Durchfall eintreten. Der 
Hund frafs das Erbrochene stets alsba~d wieder, o~hne dafs eine 
Verd~innung der Stuhlg~inge eintrat; im Gegentheil wurden die 
Faeces etwas htirter als bet der gew6hnlichen Fleischkost (siehe 
die Kothuntersucbung weiter unten). 

Weder nach einmaligen grofsen Dosen noch bet fortgesetz- 
ter Rohrzuckerfiitterung fand ich Spuren yon Zucker im Kothe. 
Der Koth wurde behufs dieser Untersuchung mit Wasser zu- 
sammengerieben, eine filtrirte Probe der Ftiissigkeit mit der 
Fehling'schen Lt~sung untersueht. Ebenso wenig trat Zucker- 
gehalt des Urins ein, als der Hund acht Tage lang t~iglich 
100--200 Grin. Rohrzucker erhielt bet einem K6rpergewieht 
yon 5 his 6,5 Kgrm. Auch der Gehalt des Urins an Milch- 
s~iure wurde bet dieser Zuckerdi:it nicht vermehrt gefunden. 

200 Cem. Urin des Hundes, bet der Di:it von 500 Grm. 
Fleiseh t:iglicli, yon drei Tagen gemischt, sowie 200 Ccm. des 
Urins der drei nachsten Tage, wahrend deren der Hund 500 Grm. 
Fleisch und t00--200 Grin. Zucker erhalten hatte, wurden 
gesondert zur Syrupsconsistenz abgedampft, mit fibersehfissiger 
Oxals';iure gefallt, das ganze abgedampft im Wasserbade und 
mit Alkobol der R/_ickstand extrahirt; der RiJckstand des AI- 
koholextractes mit Aether ersch6pft. Der Aetherextract hinter- 
liefs in beiden Fallen nur sear geringe abet fast vollkommen 
gleiche syrup~se R~ickstfinde: 

C. Schmid t  beobachtete bet ether Katze, welche 150 Grm. 
Zucker erhalten hatte, Zuckergehalt des Urins. Bet einem so 

*) Frerichs, Art, Verdauung. Wagner EandwSrterbuch. 
~*) Bernard, Leqons ae physiotofl~e exp~riin. 
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sorgsamen Beobachter als C. S c h m i d t  wilrde jedex Verdaeht, 
dafs etwa durch die Pfoten der Katze oder dureh Erbroehenes, 
welches sieh dem abfliefsenden Urine beigemiseht habe, Ver- 
unreinigung des Urins erfolgt sei, tmgereehffertigt erscheinen, 
es mfissen also bet dieser so leicht diabetiseh gemaehten Katze 
eigenthfimliehe Ums~nde obgewaltet haben. 

Man mufs jedoeh, wie mir meine Versuehe gezeigt haben, 
riieksichtlich jener Verunreinigung bet Hunden sehr vorsiehtig 
seth, da sie zwar Erbroehenes wieder aufieeken, aber hiermit 
doeh nicht vollst~indig entfernen, aufserdem dutch die Pfoten, 
mit denen sie den Zueker beim Zerkauen halten, oder dutch' 
die Sehnautze leieht Zueker in den abfliefsenden Urin bringen. 
Es wurde daher zur Untersuehung auf Zueker nur soleher Urin 
benutzt, weleher vom Hunde in den Respirationsbeh~ilter ge- 
lassen wurde, und mit dem der Hund in keiner weitern Beriih, 
rung gekommen war. So ergab sich ja auch im zweiten yon 
C. S e h m i d t  beobachteten Falle ein negatives Resultat und 
dieselben Resultate erhielt 13 e rn a rd. 

Der Appetit des Hundes anf Rohrzueker blieb sich bet 
100 Grin. Zucker t~iglieh gleieh. 200 Grin. moehte der Hund 
nieht fressen, tiers sieh jedoch dazu bewegen, wenn man sie 
Jhm gab und wieder wegnehmen wollte. 

Aus der Analogle des Zuekers mit Amylum und Glye0se, 
in welehe letztere beide im thierisehen Organismus "r 
werden, war nur zu sehliefsen, dafs die Einwirkung, welche 
man vom Amylum auf den Stoffwechsel bereits eruirt hat, yon 
dem Rohrzuckev gleiehfalls atlsge~ibt wfirde, nichts desto went- 
get unternahm ieh diese Untersuehung einerseits, um diese theo- 
retisehe Folgerung zu besl~iligen und gleiehzeitig yon mehr 
Seiten ausgehend mit Sicherheit nachzuweisen, und aufserdem 
sehien .diese Untersuehung mn so wiehtiger, als mehrere Punkle 
beziiglich der weiteren Umsetzung des Zuckers im Organismus 
nieht hinl~ingl.ieh aufgekl~irt sirrd. Die Untersuehungen, welehe 
bisher tiber die Einwirkung der Glyeosd gebenden Stoffe au~ 
den Stoffweehsel veriSffentlieht sind, sind aber fiberhaupt 
noeh nieht zahlreieh und so hat z. B. B i s e h o f f  nut in einer 

10" 
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Versuehsrelhe mit Kartoffeln auf sie ~sp~clel[ Ri.ieksicht ge- 
nommen. 

Ehe ich nun auf eine n/ihere Auseinandersetzung der Re- 
sultate und Vet'gleichung eingehe, will ieh zuerst die Umst'~nde, 
unter welehen die Versuche angestellt wurden, sowie die diree- 
ten Ergebnisse der einzelnen Untersuehungen beschreiben. 

Das zu den zu schihlernden Versuchen verwendete Thier 
war ein etwas grofser Dachshund, etwa 1 Jahr air, sein Au- 
fenthalt in einem Holzkasten mit Hotzgilter nach vorn, unter 
welchem letzteren ein Zinkkasten eingeschoben wurde, dessen 
doppelte Neigung nach einer Eeke den gelassenen Urin des 
Thiers durch ein kurzes Ansatzrohr in eine untergesetzle Flasche 
sammelte. Diesel" Kastel~ stand in einer geheizten Stube yon 
5 ~  o Tempei'aturschwankungen. Der Zinkkasten nahm den 
ganzen Boden des K~ifigs ein und der Hund mufste somit 
eigentlich in diesem Zinkkasten verweilen; nut ein Verlust yon 
Haaren des Hundes, welche in geringer ~,lenge hinter der 4" 
bis 5" hohen Seitenwand des Kastens sieh absetzten, war nicht 
vermieden. Die Reinigung des Kastens, welcher Raum genug 
,hatte, um dem Thiere das Ausstrecken seiner Beine zu gestat- 
ten, da der Raum 4 r L~inge, 2�88 ~ Tiefe, 2' HShe hatte, wurde 
naeh jeder Kothentleerung vorgenommen. Der Hund bemiihte 
sich h~iufig nach dem Urinlassen den Urin nach der Abflufs- 
iiffnung mit der Nase hh~zufegen, ohne dafs dadureh hei der 
Bed~,ehtigkeit, mit welcher er es ausffihrte, ein Verlust an Urin 
zu befiirchten ware. 

Seit Anfang December befand sich der Hund mit Ausnahme 
einigev Minuten t~iglich in diesem Kasten, wurde abel" erst vom 
22. December ab zu Versuchen benutzt. Er hatte vorher aus- 
sehliefsliche und sehr k~irgliche Fleischnahrung erhalten. Von 
seinem Eintritt in den Beh~ilter ab erhielt er ttiglich 31 Lth. Z. G. 
Herz und Lunge vom Hammel, zuerst in t~iglich zwei Rationen 
friih i6 Lth., Abends 15 Lth., sp~iter in einer Ration das Ganze 
Abends 5 Uhr. Wasser wurde ibm in einer Schaale in den 
Beh~ilter gesetzt. 
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Das Gewicht des Hundes wurde atrf einer SehiJnemann'- 
sehen Patentwaage hestimmt, welche bei dem Gewiehte des 
Hundes als Belastung noch ffir 0,5 Grin. einen deutlichen Aus- 
schlag gab (0,05 Grin. auf der Wa~gschaate); eine Genauigkeit, 
wie sie zu diesem Zwecke gar nicht n~ithig ist. 

Bei der gesehilderten Nahrung nahm der Hund an Gewicht 
zu. Le|zteres betrug am 9. December 4833 Grin., und stieg 
so i dafs er am 22. December 5500 Grin. wog, also um 667 Grm. 
binnen 11 Tagen zugenommen hatte. 

Das Fleiseh, welches der Hund erhielt, wurde folgender- 
maafsen untersueht. Die Herzen u~ld Lungen von zwei Ham- 
meln wurden mfigliehst rein gehackt, der Brei sodann im ~,ii~rser 
gerieben, eine Probe davon gewogen, im Porcellanseh/ilchen 
getroeknet, zuletzt fiber Schwefelsiiure im Vacuum, gewogen, 
dann gepulvert, getroeknet und ein Theil nach Will und Var-  
rent rapp auf seinen Stiekstoffgehalt untersucht, ein anderer 
Theil erst mit Alkohol und Aether heirs extrahirt, das Filtrat 
eingedampft, der Rfickstand mit Aether extrahirt. Das yam 
Alkohol nieht geli~ste wurde mit kaltem Wasser extrahirt, das 
Filtrat eingedampft, das UngeliJste getrocknet gewogen, im 
Glaskolben mit Wasser eingesehmolzen bei 140 ~  o 1] St. 
gekoeht, die Fl~issigkeit dann decantirt, der Rfickstand mit 
heifsem Wasser ausgewaschen, auf dem Filter getroeknet. 

Es gaben 31,445 Grin. Fleisch 9,136 Grm. festen Riiekstand 
oder 29,053 pCt. 

1,655 Grin. fester Riickstand gaben 2,205 Grm. Ammonium- 
platinchlorid 

oder 0,139 Grin. oder 8,399 pCt. Stiekstoff. 
Im fi'ischen Fleisehe befanden sich hiernach 2,440 pCt. Stickstoff. 

4,182 Grin. fester R~iekstand gaben 1,448 Grin. 
oder 34,626 pCt. Fett (Aetherextraet). 

Im frisehen Fleische befanden sieh somit 10,06 pCt. Fett. 
Der iibrige Alkoholextract nebst Salzen betrug 0,418 Grm. 
In kaltem Wasser iiJsten sich 0,128. Grm. 

Von Leim wurde erhalten 0,852 Grin. und 1,288 Grin. wiir- 
den als Albuminate mid elastisehes Gewebe zu betraehten sein~ 



150 

wozu wohl auch das Kaltwasserextract zu rechnen w~ire. 
Hiernach berechnet wtirde das trockene Fleisch gteichfalls 8 
bis 9 pCt. Stickstoff enthalten haben. 

Das Fleisch erwies sich nach dieser Untersuchung ziem- 
lich fettreich, mehr als dies dem Ansehen nach zuerst erschien. 
Herz und Lunge wurden ge~y~ihlt, well sie einerseits stets billig 
zu beschaffen sind und aufserdem, weil ich glaubte bier einen 
constanteren Fettgehalt zu finden, ats an anderen unregelmafsi- 
gen Fleischst~tcken. 

Der Koth des Hundes wurde mit dem Spatel, soviel es 
,ni~glich war, in eine Schaale gesammelt und sogleich gewo- 
gen; liefs sich dies nicht mit hinl/inglicher Genauigkeit ausffih- 
ren, so wurde der Zinkkasten mit dem Kothe gewogen und 
nach der Reinigung tariff. 

Die bei den verschledenen Di/iten gesammelten Kothe wur- 
den gesondert aufbewahrt und nach Beendigung jeder einzelnen 
Digit die Kothe der abgelaufenen Frist gemischt in der Reibe- 
schaale und eine Probe gewogen, bei gewiShnlicher Temperatur 
im Vacuum fiber Schwefels~iure getrocknet, dann pulverisirt 
eine Portion mit Natronkaik verbrannt. Eine Fettbestimmung 
tier Faeces wurde wegen der Hindernisse, welche einer genauen 
Bestimmung bier im Wege stehen, unterlassen. 

W~ihrend der letzten sieben Tage der reinen Fleischfiitte- 
rung lieferte der Hund Koth, yon wdchem 20,807 Grm. 
7,,148 Grin. festen Riickstand gaben. 0,995 Grin. des letztexen 
gaben 0i925 Grin. Ammoniumplatinehlorid oder 0,058 Grm. 
Stiekstoff. 

W~ihrend der Ftitterung mit Fteisch und Rohrzucker in 
den folgenden sieben Tfigen lieferte der Hund einen Koth, yon 
dem 20,538 Grm. fi'isehe Substanz beim Trocknen 8,053 Grm. 
festen Riiekstand gaben und yon diesem letzteren gaben 
1,255 Grin. beim Verbrennen mit Natronkalk 1,408 Grin. 
AmPtCI 3 oder 0,093 Grm. Stiekstoff. 

Der Koth war bei beiden Difiten fast ohne Ausnahme fest 
und geformt, sehr dunkelgriinbraun und zeigte bei beiden FiR- 
terungsarten hinsiehtlieh der Intensit~it und Qualit~it denselben 
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Gerueh. Obwohl nieht daran zu zweifeln ist, dafs grofse Par- 
tieen des verzehrten elastischen Gewebes mit dem Kothe ent- 
leer~ wurden, wurden doeh keine deutliehen Spuren davon in 
den Kothmassen bemerkt; nur Haare des Hundes wurden reich- 
lieh mit dem Kothe entteert. 

Die Messung der Urinmengen wurde in einem Mefscylinder 
vorgenommen. Wegen der Einrichtung des Kastens ist es nicht 
zu vermeiden, dafs einige Tropfen Urin auf dem 13oden dessel- 
ben zuriiekbleiben. Ausgewaschen wurde tier Kasten mit etwas 
gemessenem destillirten Wasser nur einige ?,lale, es wnrde we- 
gen Manget an Zeit sptiter unterlassen, dennoch traL eine Zer- 
setzung des stagnirenden Urins nieht ein, die Reaction desselben 
blieb sauer sowohl auf dem Boden des 13eh~ilters. als in den 
aufgesammelten t~iglichen ~|engen. Die letzteren wurden sogar 
in allerdings ziemlich kalter Luft his zum M~irz auft)ewahrt, 
ohne dafs bet mehr als zweien derselben alkalische Reaction 
eintrat. Die Untersuehung auf den Harnstoffgehalt geschah 
naeh der Heintz'schen Method.e, deren ausgedehntere Anwendung 
ieh weder  emlffehlen kann noeh selbst ferner zu befolgen 
w[insehe. Obwohl die AusfiJhrung selbst keine Sehwierigkeit 
bietet, so ist 1) eine enorme Quantit~it yon Platinchlorid erfor- 
derlieh, aufserdem ist 2) die Ausf/illung des Ammoniumplatin- 
ehlorids in der von Schwefels~iure stark sauren Fli.issigkeit nieht 
sehr genau, und 3) i s t  es besonders schwierig, die Filtra so 
vollst?indig auszuwaschen, dafs nieht etwas Sehwefels~iure am 
oberen ~qande derselben zurtickbleibt und eine Sehw~irzung beim 
Troekenen bewirkL. Zieht man abet die Bestimmung dutch 

/ 

das Platin vor, so ist die Umst~indlichkeit wegen Auswasehen 
des CIK und unzersetzten KPtCI 3 noch grtifser, die an sich 
bereits wegen der ntithigen Bestimmung des Kaliumgehaltes 
des Urins sehr besehwerlieh wird. Bei dieser letzteren Bestim- 
mung wurden die Asehen der Urine in verdfinntem Alkohol 
geliJst und eine w~isserigePtatinehloridliJsung benutzt, um F~il- 
lung sehwefelsaurer Salze zu vermeiden. Dennoeh sind die 
Resulta~e der einzelnen Untersuehungen sehr verschieden aus- 
gefalten, was der Analyse aber nicht zur Last fallen kann, 
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indem die Urine nur verkohlt wurden, um Verflfiehfigung von 
CIK zu vermeiden. 

Zur Abmessung des Urins wurde eine RShre mit Millime, 
terseala benutzt; der Cubikinhalt der gemessenen HShen wurde 
dureh Gewieht des destillirten Wassers und Volumenbesiim- 
mung ausgeffihrt, da eine mtigliehe Genauigkeit niithig ersehien, 
da oft nut geringe Mengen yon Urin in Arbeit genommen wer- 
den konnten, ohne unendlichen Aufwand yon Plalinehlorid niA- 
thig zu maehen. Zur genaueren Messung wurde der Urin mit 
Wasser verdfnnt. 

Kaliumbestimmung Menge des 
untersuchten 

Urins 

Com. Grm. Ccm. 
22.-- 23. Decbr. 10 2,300 10 
23.--24. - lO 2,597 10 
24.--  25. 2,6 1,582 6,77 
25. -- 26. 2,6 1,327 6,77 
26. ~ 27. 2,68 1,068 6,77 
27.--28. - 2,68 1,337 6,77 
28. - -  29. - 2,68 1 ,S49 6,77 
29. - -  30. 2,68 1,626 13,8 
30.--  31. - 2,68 1,378 l 3,8 
31.--  1. Januar 2,68 0,552 13,8 

! . - -  2. 2,68 0,731 13,8 
2 . - -  3. 2~68 0,601 13,8 
3 . - -  4. - 2,68 0,629 13,8 
4 . - -  5. - 2,68 0,407 13,8 
5 . - -  6. - 5,35 1,349 13,8 
6 . - -  7. - 5,35 1,231 13,8 
7 . - -  S. - 10,0 0,588 13,8 
S.--  9. 5,35 1,600 13,8 
9 . -  10. 5,35 1,867 13,8 

Datum des gelassenen Gefundenes Menge des Gefundenes 
UriI~s AmPtCIZ-t--RPtCI ~ untersuchten KPtCla 

Urins 

Grm ~ 
0,192 
o,15o 
0063 
0,018 
0,051 
0,113 
0,064 
0,095 
0,176 
0,007 

Spuren 
Spuren 
0,105 
0,009 
0,005 
o, o29 
0,004 
o,18o 
0,015 

Hr. Stud. med. Sch i rk s  hat den grtifsten Theil dieser Urine 
nach der Liehig'schen Methode untersueht. Bei vier derselben 
stimmten die Resultate beider Methoden iiberein (23---24~ 
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24--25, 2S--29, I ra2) ,  bei den iibrigen waren die Resultate 
nach der Liebig'schen Methode fast durchweg etwas zu hoch 
(das CINa war nicht ausgef~illt worden vor der Priifung mit 
satpetersaurem Quecksilber). Den' Urin, welchen der Hund vom 
7. bis'S. Januar liefs, gab fiach der Liebig'schen Bestimmung 
1,29 pCt. Harnstoff nach Ausf~illung des CINa, bei wiederhol- 
ter Heinlz'scher Untersuchung nicht mehr als die obige Ziffer 
des AmPtCI ~, also 0,793 pCt. Harnstoff. 

Die Untersuchungsmethode, welche zur Bestimmung der 
perspirirten Kohlens~iure benutzt wurde, erwies sich leiden' als 
ungentigend und ich unterlasse daher die erhaltenen Resultate 
bier anzuftihren. Der Huod war zu verschiedenen Tageszeiten 
gew8hnlich ftir die Dauer einer Sfunde in einen Zinkbehtilter 
gesetzt, welcher dutch Cautschouk geschlossen war und durch 
welchen atmosph~irische Luft durch einen Gasometeraspirator 
yon 155 Litres Capacitat hindurchgesogen wurde und zwar so, 
dafs circa 420 Litres binnen einer Stunde hindurchgezogen 
wurden. Der aus dem Beh~ilter nach dem Gasometer gezogene 
Strom ging dm'ch ein grofses Chlorcalciumrohr und einen Ap- 
parat, welcher mit festen KalistiJcken gefiJllt war. Obwohl 
dieser Apparat mit hinreichender Genauigkeit die atmosp[~irische 
Luft ihres Wassers und ihrer Kohlens~iure beraubte, geschah 
dies doch nicht hinsichtlich der Expirationsluft des Hundes, es 
wurde stets nut ein Theil de," expit~irten Kohlens~iure vom Kali 
absorbirt. Da die gleichzeitigen ]3eobachtungen des Barometer- 
standes, der Feuchtigkeit und des Kohlens~iuregehaltes der 
atmosphiirischen Luft, sowie die der expirirten Wassermengen 
ohne Kenntnifs der expirirten Kohlens~iure nutzlos sind, werde 
ich sie gleichfalls iibergehen. 

~Die K~rpertemperatur des Hundes wurde, soweit es die 
Zeit gestattete, 2 his 3 m.~l t~iglich untersucht durch ein Ther- 
mometer yon Ge i f s l e r ,  in ~o- ~ direct getheilt, kurz vor den 
Versuchen hinsichtlich des Gefrierpunktes corrigirt und im 
Gange mit andern corrigirten verglichen. -Dies Thermometer war 
nait der Kugel dem auf dem Schoofse liegenden Hunde in die 
Leistengegend so eingedriickt, dais es dutch den aufliegenden 
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Sehenkel iiberall genau gedeckt und in die Bauchdecken din- 
gedriickt war. Es wurde erst dann entfernt, wenn sein Stand 
3 ' - - 5 '  lang constant blieb. Die Zeitdauer, welche hierzu er- 
forderlich, ist sehr verschieden und abh~ngig von der Slel- 
lung des Hundes vor der Temperaturpr~ifung und yon der 
Temperatur der Umgebung, in welcher sich der Hund befand, 
iiberhaupt von den stattgehabten W~irmeverlusten. Sind diese 
letzleren bedeutend, so wird eine bedeutende Differenz zwisehen 
der Temperatur der Haut des Thieres und dem Blute der inne- 
ren Theite sein und das Thermometer steigt sehr ]angsam, er- 
reieht aber endlich einen sehr hohen Stand. Sind die Verhiilt- 
nisse dagegen umgekehrt , so wird aueh jene Differenz geringer 
und das Thermometer steigt schnelt, bleibt abet schliefslich auf 
einem Punkte stehen, der etwas niedriger ist als im ersteren 
Falle. Wie D a v y  das Gegentheil dieser Resultate hat finden 
k6nnen, weirs ieh nicht; wahrseheinlich hat er die Thiere pliitz- 
lich einer strengen K~ilte ausgesetzt und deren Einflufs gepriifl. 
Wenn die Temperatur von 3 7 ~  ~ im Blute unter jedem 
Breitengrade, bei fetten und mageren Thieren, i,m Winde und 
ruhigen Wetter ere. erhalten werden soil, ist eine sehr verschie- 
den starke Heizung im Innern nothwendig und sie tritt auch 
stets in dem Grade ein, als sie dutch den Wiirmeverlust naeh 
aufsen erfordert wird. Nut sehr heftige Wfirmeverluste, Ein- 
hiillen in Eis, Queei~silber etc. kihmen nicht sehnell genug er- 
setzt werden und die 131uttemperatur sinkt. Kleine Thiere haben 
heifseres Blur als griifsere, da ihr Wiirmeverlust bedeutender ist. 
(Vergl. Compt. rend. 1856. Tome XLII. p. 515. Ch. Mar t ins ,  
Sur la lem.perature des oiseanx etc.) 

Die aus den Beobaehtungen sieh ergebenden Resultate sind 
aus folgender Tabelle am deutliehsten ersiehtlieh. 
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Aus dieser Tabelle ergaben sieh folgende Verh~iltnisse: 
t) Das Oewieht des Hundes nimmt atlm~ilig zu; das Stei- 

gen desselben ist fiir eine bestimmte Zeit bet der Zuekerffitte- 
rung viel bedeutender als ohne dieselbe bet reiner Fleisch- 
nahrung. 

2) Der Hund nahm bet der Zuekerfiitterung sogleich viel 
reiehliehere Mengen yon Wasser zu sieh als bet blofser Fleiseh- 
kost; hiermit im Verhhltnifs stehen die Mengen des tfiglieh ent- 
leerten Urins. 

3) Bet der Zuekerfiillerung wurden viel geringere Mengen 
yon Harnstoff ausgesehieden binnen 24 Stunden als bet blofser 
Fleisehfii|terung, obwohl die reiehliehere Diurese den Harnstoff 
bet der Zuekerdifit besser ausgespfiK haben mufsie. 

4) Bet der Zuckerfiitterung wurde weniger Koth entleert 
als in derselben Zeit der Fleischfi.itterung. 

5) Bet auss'chliefslicher Zuckerftitterung tld die Harnstoff- 
ausscheidung schnell, sehr bedeutend. 

6) Die KSrpertemperatur blieb mit Ausnahme der tfiglichen, 
yon der Nahrung unabhfingigen, nut mit den Th~itigkeiten des 
KSrpers im Verh/iltnifs stehenden Sehwankungen bet beiden 
Fiitterungsarten dieselbe und wurde auch bet ausschliefslicher 
Zuckerftitterung nicht ge~indert in den beobachteten zwei r/,agen. 

Hinzuzuf0gen ist noch, dais die Puls- und Athemfi'equenz 
in beiden Ftitterungen unge~indert blieb, auch auf die Munter- 
keit und sonstigen Th~itigkeiten des Thieres zeigte die Aende- 
rung der Fiitterung natiirlich keinen EinHufs mit Ausnahme des 
Erbrechens , welches einige Male erfolg/e, nach welchem jedoch 
der Hund das Erbrochene stets mit gr6fster Genauigkeit wieder 
verzehrte. 

Aus der. Tabelle und den fi'iiher beschriebenen Analysen 
ergaben sich ferner noch folgende Schliisse: 

Der Hund hatte w/ihrend der sieben Tage reiner Fleisch- 
ffitterung erhalten: 

Fleiseh . = 3619 Grin. 
Wasser . . . = 130 

Summa ----- 3749 Grin. 
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Er hatte in dieser Zeit ausgeschieden: 
im Urine . = 2000 Grm. 

- Kothe . = 383 
Summa = 2383 Grin. 

Er hatle in dieser Ze]t an Gewieht ungeftihr 225 Grm. zu- 
genommen, es waren also etwa i14t Grin. dutch Perspiration 
und Epidermisverluste verloren gegangen. D i e  Menge des 
perspirirten Wassers be!rug naeh t~igliehen Untersuchungen 
naeh Abzug der Feuehtigkeit der Luft ftir diese Zeit 417 Grm. 
Die ausgeathmete Kohle, Kohlensiiure, Haare und andere Ver- 
luste wtirden hiernaeh 724 Grm. betragen haben. 

Bei der Ffitterung mit Fleiseh und Zucker erhielt der 
Hund in sieben Tagen: 

Fleiseh . . = 3542 Grin. 
Rohrzucker. . = 790 
Wasser . . = 1325 

Summa = 5657 Grin. 
Der Hund sehied in dieser Zeit aus: 

im Urine . . = 2710 Grm. 
im  Kothe . --  174 - 

S u m m a =  2884 Grin. 
Er hatte in dieser Zeit an Kiirpergewieht zugenommen 

972 Grin. Der Verlust an perspirirtom Wasser war in dieser 
Zeit (naeh Versuchen wie oben} 513 Grin. Die ausgeath- 
mete Kohle, Sauerstoff i Stiekstoff etc. betrugen hiernaeh 
1288 Grin. 

Nach dieser Bereehnung, die keine grofse Genauigkeit ])aben 
kann, ergieb.t sich in Uebereinstimmung mit der noeh weniger 
geniigenden direeten Bestimmung der Menge der ausgealhmelen 
Kohlens~iure das Resultat, dafs bei Zuckerfi.itterung aufser der 
constanten Fleisehration die Menge der ausgeathmeten Kohlen- 
s:,iure oder Kohle griifser ist, als bei Ffltterung mit Fleisch ohne 

,Zueker. 
Ein weiterer Untersehied stellt sieh beraus bei der Verglei- 

ehung der Verarbeitung des Stiekstoffes bei beiden Fiitterungs- 
arten. 



159 

Der Hund erhielt bei der ansschliefsliehen Fleischdi~t in 
sieben Tagen 

3819 Grin. Fleisch, also 88,304 Grin. Slickstoff, 
er schied aus im Urine i43,53 Grin. 

;Harnstoff oder . . . .  . . 66,980 Grin. Sliekstoff, 
aufserdem K0th 383 Grin. mit . 7,658 

Summa 74,638 Grin. Slickstoff. 
Es wurden somit auf andere Weise ausgesehieden oder im 
Organismus benulzt 13,666 Grm. Stiekstoff. 

Bel der Fleisch- und Rohrzuckerffitterung erhielt der Hand 
in sieben Tagen; 

in 3.54'2 Grm. Fleiseh 86,426 Grin. Sliekstoff, 
er sehied dabei aus in 88,238 Grm. 

Harnsloff . . . . . . .  . . . 41,178 Grin. Stieksloff, 
in 174 Grin. Kolh . . . . . .  . 6,345 - 

Summa 47,523 Grin. Sfiekstoff. 
Es wurden also auf andere Weise verwendet 38,902 Grin. 
Stiekstoff. 

W~ihrend also bei der aussehliefsliehen Fleisehftiiterung �88 
des aufgenommenen Stiei~stoffes den K6rper im Harnstoffe wie- 
der verliefs, wurde bei der Fiitterung mit ebensoviel Fleiseh 
und aufserdem etwas Zueker kaum die H~ilfle des aufgenom- 
menen Stiekstoffes im Urine ausgesehieden. Die Menge des in 
der Summe der Faeees enthaltenen Stiekstoffes blieb sieh jedoeh 
ziemlieh gleieh, da die bei der Zuckerdi~it enLleerten Faeces 
zwar geringer an Menge aber von h6herem Stiekstoffgehalte 
waven, ats die Faeces der Fleisehfiitterung. 

Der Hund halle nun aueh Felt in dem Fleisehe erhalten 
und zwar wiirde mit Zugrundelegung des dureh die Analyse 
des Fleisehes ermittelten Gehaltes an Felt die w~ihrend der ab- 
Solulen Fleisehdi~it eonsumirle Quantit,it sieh auf 364 Grin. be- 
taufen und die w~ihrend der Zueker- und Fleischdi~it auf 
356 Grin. Sowohl die geringe Gewiehtszunahme des Thieres 
w~ihrend der Fteisehffitterung, die fast inden tfigliehen Sehwan- 
kungen des Gewiehts des Thieves nieht zu erkennen war, a}s 
aueh die Versuehe yon B o u s s i n g a u l t  u.s .w, spreehen dafiir, 
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dafs das w~ihrend der Fleischf~itterung eingeffihr[e Fett nicht 
abgelagert, sondern zur W,irmeproduction verbraucht wurde. 
Bei der Zucker- und Fleischf~itterung ist dies sicherlich nicht 
der Fall gewesen, es wird das Fett zu der beobachteten bedeu- 
tenden Vermehrung des Gewi'chts des Thieres beigetragen haben, 
oder, wenn es durch Oxydation attsgeschieden wurde, eine ent- 
sprechende Menge Fett gebildet und abgelagert sein, welches 
aus anderen Nahrungsbestandtheilen gebildet war. Zieht man 
nun dies eingefiihrte Fettquantum yon der Gewichtszunahme 
des Thieres bei der Ztickerfiitterung ab, so wiirde man die 
Gewichtszunahme erhalten, welehe sich mit der Gewichts- 
zunahme bei reiner Fleischfiitterung vergleichen liefse, und seizt 
man jetzt den eingenommenen und weder im Urine noch im 
Kothe ausgesehiedenen Stickstoff in Proportion zu der Gewichts- 
zunahme des Thieres, so erh:,ilt man ftir die Zeit der reinen 
Fieischdiiit: 

(13,666 : 225) 6,0 : 100 
und fiir die Zeit der Zueker- und Fleischfiitterung: 

(38,902 : 972--356) 6,3 : 100, 
d.h.  das Ve'rhiillnifs ist ziemlieh gleich, abet doch noch ein 
wenig griifser bei der Zuekerfiitterung. 

Ein frisches thierisches Gewebe mit 6 pCt. Stiekstoff giebt 
es natiirlich nieht, in dieser Verhiiltnifszahl ist aber aueh der 
gasfSrmig ausgesehiedene Stickstoff mit enthalten. R e g n~a u lt 
und R e i s e t  beobaehteten eine Abhr, ingigkeit der Quantil/it des 
in gewisser Zeit persl)irirten Stickstoffes yon der Ern'~ihrung in 
der Weise, dais hungernde Thiere Stiekstoff absorbirten, gut 
gen~ihrte Thiere dagegen viel Stiekstoff expirirten. Betraeh[et 
man die Gewichtszunahme des Thieres in einer gewissen Zeit 
als Ausd,'uck der Erniihrung, so wtirde also ein beslimmtes 
Verh~iltnifs zwisehen der Gewichtszunahme und Stickstoffexha- 
lation zu statuiren sein und die oben gegebenen Verh~iltnifs- 
zahlen voile Berechtigung linden, indem sie die Summe des im 
KSrper abgesetzten Stiekstoffgewichtes und ausgeschiedenen 
Stiekstoffes (in der Perspiration) in ihrer Abh~ingigkeit yon der 
Ern~ihrung zeigten. 
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Ueber diese Verhtiltnisse weiter hinauszugehen, ist noch 
nich~ mit Sicherheit zu bewerkstelligen. So ist es z.B. v~illig 
unhaltbar, eine Ablagerung von Muskelsubstanz als Ursache der 
Gewichtszunahme zu Hiilfe zu nehmen, um eine Erkl~rung fiir 
die zuriiekbleibende Stickstoffquantit/it zu finden. Allerdings 
sind die Muske}n einer Zunahme an Masse f/ihig, abet so viel 
bekannt ist, nur durch gesteigerte und h/iufig wiederholte Thii- 
tigkeit derselben; dafs sie aber dureh gute Ern/ihrung an ei- 
weifsartigen Substanzen zunehmen sollten, ist nieht einmal wahr- 
seheinlich~ wie viel wenlger erwiesen. 

Da das Blutvolumen und die Concentration des Blutes 
jedenfalls etwas variabel sind, so kSnnte man wohl daran den' 
ken, bier im Blute den nicht ausgesehiedenen Stiekstoff vor- 
liiufig verweilen zu lassen, um vielleicht eine griSfsere Menge 
yon BlutkSrperehen erzeugen zu helfen, dafs aber der Hund 
fiber 1 Pfund Blur mehr gehabt habe, als vor der Zuekerffitte- 
rung, ist nicht wahrseheinlich. 

Berna rd*)  machte die interessante Beobaehtung, dafs bei 
Fiitterung der Thiere mit Zueker das Leberdecoet von Fett- 
partikelchen getriibt, bei zuekerfreier Nahrung dieses Deeoct 
,tturehsiehtig se[. Er macht hieraus den nieht gerechtfertigten 
Sehlufs, dafs der Zucker, weleher dem Thiere in der Nahrung 
zugefiihrt sei, in der Leber unter Fettbildung zerfalle, w~ihrend 
gleiehzeitig hiermit oder hierdurch die Leber zu energiseher 
Zuekerproduction angeregt werde. Wie B e r n a r d  zu diesem 
][etzten Sehlusse gekommen ist, ist nieht recht deutlich. Wenn 
die Leber Zueker zersttiren kann, so w/ire es eigenthfimlieh, dafs 
sic nieht aueh ihren selbst producirten Zucker zerstiJrt, denn 
sowohl der aus der Nahrung zugefiihrte als aueh der selbst 
producirte Zueker sind yon v.bllkommen gleiehen Eigensehaften. 
Aufserdem ist es schwer verst/indlieh, wie es gesehehen ki~nne, 
dafs eine Desoxydation des Zuekers zu Fett~ welehe viel Kraft 
latent werden l~ifst, noch die Ursache einer Production von 
Zueker sein kiJnne~ die doch aueh wenigsten s ein Minimum yon 
Kraftaufwand erfordern tours. Allerdings wird die Function der 

*) Be rn ' a rd~  Lemons de physiologie expJrim, etc. 1855. p. 14/9, 

, Archiv f, pathol. Anat. Bd. X. Heft 4 u . ~ .  ~ 
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Leber bei der Production von Galle und Zucker Ueberschufs 
an Kraft haben, wie sich dies in der erhiihten W~irme des 
Lebervenenblutes zu erkennen giebt, es mag also die Produc- 
tion yon Zucker ebenso yon Freiwerden der W~irme begleitet 
sein als die Production von Alkohol aus Zucker; ware abet 
zugefiihrter Zucker der Erreger dieser Zucker- und Warmepro- 
duction, wahrend er selbst in Felt umgewandelt wiirde, so wiirde 
eine bedeutende Menge der fi'eigewordenen Warme sofort wie- 
der gebunden werden miissen in dem entstehenden Fette. Der 
Ansicht Be rna rd ' s  entgegen wird man also wohl mit mehr 
Recht annehmen, dafs bei zugeftihrtem Zucker (aus den Nah- 
rungsmitteln) in der Leber die Bildung des Zuckers gehemmt 
wird, wie eine jede Gahrung sich dutch [iberschiissig vorhan- 
dene Producte der Gahrung ein Ende setzt; die Stoffe'jedoch, 
welche jetzt der Zuckerproduction nicht anheimfallen, wandeln 
sich nun in Fett urn; es wiirde somit F e t t  aus Eiwei fs  ge-  
b i lde t  oder wenigstens aus eiweifs- oder leimartigen Stoffen. 

in dem oben citirten Werke thut B e r n a r d  (Lemons p. 247) 
noeh einer anderen von ibm beobachteten Erscheinung Erw~ih- 
hung, welche das hiichste Interesse in Anspruch nehmen miifste, 
wenn sie sich bestatigen sol l te .  Er sagt, Blutserum mit Zucker 
versetzt und einige Zeit hingestellt, zeigt bald die Production einer 
grofsen Menge farbloser Blutzellen, die in einem Serum nieht 
eintritt, welches im Uebrigen in gleichen Verhaltnissen abet ohne 
Zuckerzusatz hingesetzt war. Ich wiederholte diesen Versuch 
mit 5 Grin. Zucker auf 100 Cem. Serum, 10 Grm. auf 100 
Serum und 20 Grm. Zucker auf 100 Serum, ohne frtiher Zel- 
len in Menge zu finden, als bis die Fiiissigkeit (nach etwa 
S Tagen) sieh in Folge der Milehsaureg5hrung getriibt hake 
und sauer geworden war, und die dann in Menge auftretenden 
Zellen waren die bekannten Hefenzellen, die B e r n a r d  erst spa: 
ter fand, als die neugebildeten farblosen KSrnchenzellen. Ein 
positives Resultat sicher beobachtet ist natiirlich mehr werth 
als viele negative; dennoeh ist eine Vermehrung der fhrblosen 
Blutzellen, soviel ich gelesen habe, /iberhaupt'noch nicht ander- 
weitig beobaehtet. 
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Aus der bedeutenden Gewichtszunahme des obigen Ver- 
suehshundes ist mit Sicherheit darauf zu schliefsen, dafs eine 
bedeutende Zunahme der  Gewebe des Hundes an Masse statt- 
gefunden hat, aufserdem geht aus der Berechntmg der Stick- 
stoffeinnahmen und Ausgaben hervor, dafs diese Massenzurlahme 
nicht allein an Fett, sondern auch an stickstoffhaltigen Substan- 
zen erfolgt ist, da unmi~glich eiue so bedeutende Menge von 
Stickstoff pli~tzlich dutch die Perspiration ausgeschieden werden 
kann, wenn Zucker als Nahrung neben dem Fleische gereicht 
wird.*) Da nun weder Nerve~l noch Muskeln eine wesentliche 
Gewichtszunahme bei starker Ernhhrung erfahren, so ist es 
wohl nicht allein als wahrscheinlich, sondern als sicher zu be- 
trachten, dafs dutch die Zufuhr-an Zucker eine abundante 
Zellenbildung im K~rper hervorgerufen wird, unter endlichem 
Absatz von Fett , .  ]eimgebendem Gewebe etc. Nur auf diese 
Weise ist auch tiberha~pt die Thatsache erkl~irlich, dafs reich- 
liche Zufuhr der Kohlenhydrate m~istet. Wtirde der Zucker 
selbst in Felt verwandelt, so wr durch diesen Reductions- 
procefs viel W~irme latent; diese wtirde allerdings dem Orga- 
nismus beim Verbrauch des Fettes zu Gute kommen, aber 
solche Processe sind im thierisehen Organismus iiberhaupt selten 
und dann w~ire nicht zu begreifen, wie das abzulagernde Felt 
in die Zellen gelangen sollte, da die Zellenw~inde in jedem Sta- 
dium ihres Lebens, s6 lange sie noch keine L@her haben, ftir 
Fette impermeabel sind. Wird dagegen in der Zelle das Fett 
gebildet, so kann es sich wohl nur aus den bier liegenden 
eiweifsartigen Stoffen bilden, denn die schnelle Umsetzung des 
Zuckers gestattet nur einer sehr unbedeutenden Menge mit dem 
Transsudat der Capillaren his in die Zellen zu gelangen. 

Dafs d e r  Zucker leichter von oxydirenden Substanzen, 

*) R e g n a u l t  und R e i s e t  erhie]ten unter sieben u als bei weitem 
grSsste Menge durch Perspiration ausgeschiedenen Stiekstoffes :1~535 Grin. N. 
in l0  Stunden 15 Minuten yon einem 6256--6060 Grm. sehweren Hunde (also 
vom Gewichte meines Versuchsthieres)~ bei gleicher Production wfirde dies Thier 
erst 25,8 Grm. N. in sieben Tagen geliefert haben. Regnau l t  et R e i s e t ,  
Recherches  chimiqves p. ~22 s v r  la respir,  des anlmaux,  

1 1 "  
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d. h. veto Sauerstoff selbst zersetzt wird, als das Eiweifs und 
seine Verwandten, zeigt sich bet jeder Prtifung. B e r n a r d  
meint zwar, dais tier Zucker nicht veto Sauerstoff iln Blute 
direct zersetzt werde, sondern dais zun~ichst eine Umwandlung 
des Zuckers in Milchs~iure statt{inde, webei der Sauerstoff h6ch- 
stens mittelbar thiitig set, nach den SchSnbein'schen*) Experl- 
menten m~chte abet zwischen Saucrstoff und Sauerstoff ein 
Untersehied zu machen sein, den B e r n a r d  natiirlich nicht 
kannte und /iber dessert Einflufs auf die Zersetzung des Zuekers 
im Blute erst weitere Experimente uns aufkl~iren mfissen. Je- 
denfalls ist erwiesen, dafs das Blur immer fast constanten Eiweifs- 
gehalt hat und nut in ether kleinen Strecke seiner Bahn immer 
Zucker ffihrt und dafs wenn sich dieser in Miichs,iure umwan- 
delte, auch diese zu CO ~ und Wasser oxyd~rt wi]rde. Wird 
nun einem Thiere viel Zucker zugefiihrt, so wird dieser oder 
seine Umwandlungsproducte zun~ichst den Sauerstoff verbrau- 
chert und das Eiweifs somit vet der Oxydation ziemlich bewahrt 
bleiben, so lange noch Zucker vorhanden ist, in diesem Falle 
h~itte das Eiweifs nut in den Muskeln bet deren Th~itigkeit eine 
Oxydation zu erleiden, welche unter diesen Verhiiltnissen recht 
wohl vom Zucker ungehindert bleiben kann, da dutch den Ner- 
venstrom eine Spannungs~inderung in den Eiweifstheilchen der 
Muskeln ohne Zweifel hervorgerufen wird. 

Werden keine anderen Substanzel'l als Nahrung zugeffihrt, 
als Eiweifs, so wird dieses der Oxydation unterliegen, mag 
diese Oxydation nun im Btute oder irgend einem Organe vet 
sich gehen, mag aus dem Eiweifs Zucker erst gebildet und 
dieser oxydirt werden oder auf andere Weise die Oxydation 
erfolgen, die Summe der Ausscheidungsstoffe bet reiner Fleisch- 
nahrung lassen dies nicht bezweifeln, wenn man sie mit der- 
jenigen vergleicht, welche man bet gleichzeitiger Zuekerfi.itte- 
rung erh~ilt. 

Dafs aber das l i e g e n b l e i b e n d e  Eiweifs, welches bet tier 
Zuckerfiitterung nicht oder nur gering ,nit Sauerstoff versehen 
wird, leicht unter Fettbildung zersetz~ wird, zeigen viele patho- 

*) SchSnbein, Ueber Sauerstofferreger etc. Vierordt Arch. 1856. I. pag. 1. 
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|ogische Beobachtungen ebenso deutlich als die Zuckerfiitterung. 
Alle alien Transsudate, welche sieh in ser~sen H6hlen oder 
Ovarialcysten u. dergl, linden, sind aufserordentlich reich an 
CholeSterin und Fett, und die fettige Degeneration der Zellen, 
welche aufgehSrt haben zu funetionircn, z. B. Muskeln, de ren  
Nerven gelfihmt sind, das Uterusparenehym nach der Geburt, 
losgestofsene Epithelzellen etc. zeigen Entstehung von Fett in 
Zellen, die mit Eiweifs erfiillt sind, unier gleichzeiiigem Schwund 
des Eiweifses selbst. 

Die stiekstoffhaltigen Zersetzungsproducte, welche aus dem 
Eiweifs bei tier Fettbildung hervorgeher/, sind unbekannt. ARe 
eholesterinrciehe Transsudate enthalten vide Extraetivstoffe und 
darunter aueh Leim, wie es seheini, und es ist am wahrsehein- 
liehsten, dais die leimgebende Substanz aus dem Eiweifs bei 
der Feltmelamorphose gebilde t wird, doeh sind das vage Ver- 
muthungen. 

Nach einer mtindlichen blittheilung von Hrn. Dr. F f i r s t en -  
be rg  in Eldena, ist mit einer Futtermischung yon mehr als 
ffinf Tbeilen Kohlenhydraten auf ein Theil Eiweifs keine blast 
zu erzielen, am besten gelingt die blast mit drei Theilen zucker- 
gebenden &off auf ein Theil Eiweifs. Auch diese Erfahrung 
sprieht entschieden f/i'r die Bildung des Fettes aus Eiweifs. 
L ieb ig  hat sich der Ansieht, dafs das Fett im thierisehen KiJr- 
per arts Zucker gebildet werde, zugeneigt, sic abet nieht als 
unumstiJfslich hingestellt. Entsehieden ist diese Frage dutch" 
obige Versuehe noch nieht strict, wenn auch nur wenig Zwei- 
fel fibrig bleiben kiSnnen, doch l!offe ich zur gntscheidung die- 
ser wiehtigen. Frage einige Anhaltspunkte geliefert zu haben. 

Aufserdem ergeben diese Versuche, sowie bereits die iilte- 
ren yon Bisehoff*) ,  fiber Wirkung der Kartoffelffitterung 
+ 1 Pfund Fleiseh, dais eine Luxuseonsumtion. qualitativ nicht 
zu leugnen ist, wenn es aueh einem der ersten Principien der 
Physik und Chemic wiedersprechen wi.irde, wenn man eine 
quantitative Luxuscomsumtion annehmen wollte. Qualitativ ist 
es Lux'us, Eiweifs zu verbrauehen, wo man mit Zucker aus- 

*) Bischoff~ Der Harnstoff als Maass des Stoffwechsels. pag. 108. 
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kommt, und wenn auch das Eiweifs, an der Stelle des Zuekers 
zur W~irmeproduetion verbraueht, in dieser Zersetzung noeh 
aufserdem manehes andere wird leisten k6nnen, so seheint dies 
doeh seitens des Thieres selbst von keiner Bedeutung zu sein, 
da mall in seinen Th~tigkeits~iufserungen keinen Untersehied 
findet. Man wfirde tiir einen Theil .der E~weifsnahrung Zueker 
substituiren kiJnnen, ohne das Leben des Thieres, so weit die 
Einsieht in dasselbe uns often stehl, irgendwie zu vedindern. 

Die Art der Zunahme des Thieres an Gewicht zeigt eine 
Progression, welehe zu einem Punkte des Stillstandes naeh 
Ablauf einer gewissen Zeit fiihren miifste. Ein gut gen~ihrtes 
Thier verbraueht mehr, als ein schleeht genahrtes, es ergiebt 
sieh sehon hieraus der Mangel eines typisehen nothwendigen 
Nahrungsquantum, wenn man dasselbe nieht in Beziehung setzt 
zu den vom Thiere geforderten Leistungen. Ich w~ihlte ffir 
den Hund in diesem Falle 1 Pfund Fleiseh zur fragliehen con-  
s t a n t e n  Nahrung~ urn sieher zu sein, dafs er ffir die geforder- 
ten Leistungen, d. h. leben in Ruhe im K~ifig, mehr als genug 
erhielt. 

Rfieksiehtlieh der W~irmeproduction seheinen mir einige 
Andeutungen yon Berna rd*)  gef~ihrlieh zu sein~ da sie viele 
Mifsverst~indnisse hervorrufen k6nnen. Er sagt~ die hauptsSch- 
liehste Quelle der thierisehen W~irme sei in der Leber zu su- 
ehen, nieht in einer Oxydalion des Zuekers. Wie grofs die 
Menge der W~irmeeinheiten ist, welehe ein bestimmtes Gewieht 
Zueker bei seiner Entstehung in der Leber aus Eiweifs etc. 
frei werden l~ifst, ist nieht bekannt, jedeIffalls kann die freiwer- 
dendeW~irme nicht so grofs sein als die, welehe bei der Oxy- 
dation desselben Gewichtszuekers zu CO 2 und Wasser frei wird 
und die Liebi  g'sehe Verbrennungstheorie ist eben unersehi:ltter- 
lieh, da sie nothwendig auf den Eigensehaften der Materie fufst 
und auf die EinzelVorg~inge, welehe als Durehgangsphasen in 
dieser Oxydation aufzufassen sind, gar nieht Riieksieht zu neh- 
men braueht. 1 Grm. Zucker mufs dieselbe Quantit~it W~irme 
frei werden lassen~ wenn er unmitl, elbar zu Wasser und Kohlen- 

~) a. a. O. pag.  2 0 ~  9 iT. 
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s~iu~re verbrannt wird, als wenn daraus irgendwelche Zersetzungs- 
producte: Milchs/iure, Alkohol etc. entstehen und dann diese 
verbrannt werden. 

Ist nun aber das Lebervenenblut das w~irmste des K6rpers, 
so folgt auch nieht, dafs hier allein dem Blute W/irme zuge- 
fiihrt werde, sic kann ebenso in den k~iltesten Theilen der Blut- 
bahn oder den Geweben selbst entstehen. Bernard  selbst 
giebt in diesem Werk% gewifs der reiehsten Fundgrube, die 
die Physiologic in neuester Zeit erhalten hat~ an, dafs in fieber- 
haften Krankheiten sofort die Zuekerproduction in der Leber 
aufhiJre und doch ist die Temperatur des Blutes auch bei den 
gex~'iihnlichen Verlusten an W/irme durch Haut und Lunge 
wesentlich erhSht. Die ganze Wiirmeproduction wi~hrend des 
Fiebers aber auf den Umsatz in den Muskeln zu schieben, ist 
nicht m6glich, dagegen spricht auch die Menge der Excretions- 
stoffe. Auf mechanische Vorg~inge in der Leber die Wiirme~ 
production zuriickzuftihren, iiberhaupt von den chemichen Vor- 
g~ingen dieselbe zu trennen, ist gleichfal!s nicht m6glich, die 
Hauptquelle der thierischen W~irme wird man also nach wie 
vor in der Verbrennung des Zuckers etc. zu suchen haben und 
nicht in der Zersetzung stickstoffhaltiger Substanzen in der 
Leber unter Zuckerbildung. Hieraus wiirde nun noch folgen, 
dafs nicht die Art der Reizung des Vagus in seinen Lungen- 
verzweigungen hauptstichlich W:,irmeproduction erregen oder 
hindern wiirde dutch den Einflufs derselben auf die Leber, son- 
dern dafs das Maafs des zugefiihrten Sauerstoffes selbst der 
Hauptregulator der W:,irmeproduction sei, also die Htiufigkeit 
und Ergiebigkeit der Respiration~ mag diese dutch den Vagt~ 
gleichfalls vermittelt sein oder nicht, Hierfiir sprechen auch 
alle Erscheinungen gesteigerter oder verlangsamter Respiration 
und Wiirmebildung. 

Aus obigen Experimenten und den beifolgenden Betrach- 
tungen ergeben sich folgende Schliisse: 

1) Der Rohrzucker wird dutch Speichel und Magensatt 
binnen 1 his 2 Stunden nicht ver~ndert. 
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2) GriSfsere Gaben yon Rohrzucker bewirken beim Hunde 
Erbrechen nach I bis 2 Stunden. 

3) Bei Neutralisation des Magensaftes dutch Kreide zeigte 
sich keine Aenderung in 1) und 2). 

4) Bei Neutralisation des Magensaftes dutch Kreide schien 
dutch Here keine G~ihrung im Magen hervorgerufen zu 
werden. 

5) Auch fortgesetzte Zuckerfatterung liefs keine Spuren 
yon Zucker in Urin und Koth erscheinen. 

6) Der Milchs~iuregehalt des Urins ist bei Zuckerffitterung 
nicht vermehrt. 

7) Bei Ffitterung mit Fleisch und Zucker steigt das KSr- 
pergewicht bei weitem schneller als bei alleiniger Fleisch- 
fiitterung. 

8) Bei Fleisch- und Zuckerftitterung wird viel weniger 
Harnstoff ausgeschieden als bei alleiniger Fleischnahrung. 

9) Die Harnstoffausscheidung wird durch aussehliefsliche 
Zuckerfiitterung auf ihr Minimum herabgedriickt. 

10) Die Stickstoffausscheidung in den Faeces bei Zucker- 
und Fleischfiitterung ist ziemlich gleich der bei reiner Fleisch- 
ftitterung beobachteten. 

11) Ist viel Zucker im Blute vorhanden, so bleiben Eiweifs 
und seine Verwandten vor der Oxydation bewahrt. Das wenig 
oder gar nicht mit Sauerstoff versehefie liegenbleibende Eiweifs 
scheint sich stets unter Fettbildung zu zersetzen. Auf diese 
Weise m~istet die Zuckernahrung nur bei reichlicher gleichzei- 
tiger Zufuhr von Eiweifsstoften. 

12) Die Annahmen Berna rd ' s ,  dafs die Zuckernahrung 
nur Erregung yon Zuckerproduction in der Leber bewirke, w~ih- 
rend der zugeftihrte Zucker in Fett umgewandelt wiirde, sowie 
dafs die Zuckerproduction in der Leber die Hauptw~irmequelle 
fiir den Organismus sei, sind unhaltbar. 

13) Die Ki~rpertemperatur wird durch Zucker- und Fleisch- 
ftitterung nicht gehndert, verglichen mit der K6rpertemperatur 
bei reiner Fleischnahrung. 

14:) Eine achtt~igige Ffitterung mit viel Rohrzucker neben 
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reichlicher Fleischnahrung sti~rt das Befinden des Hundes in 
keiner Weise. 

Bemerkung .  Bei der Untersuchung des Urines, welchen 
der Hund w~ihrend und nach obigen Versuchen gelassen hatte, 
fand sich keine Spur von Harns~iure, wie dies Liebig bereits 
urgirt, w~ihrend Eckard  es rieulich bestritten hat. Die Kynu- 
rens~iure wurde in nur sehr unbedeutender Menge aus etwa 
25 Litres Urin gewonnen. 


